
ɴ˄ʰˌ ˎˉˇʲˊˏ˔ʽˇˌ ˍʶ˔˄ʹˍˈˌΧ  

ζɿʁ¦{η 

 

ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ʱ˂ʽ˖˄ ʶˉʽˋˁʷ˕ʽ˃˖˄ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄ ό99!·ύΣ ʺˍʰ˄ ʷ˄ʰˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃˇπ
˂ʽˍʽˋ˃ˇˏ ʶʵ˗ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍˈ ˁʰʽˊˈΦ ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˁʰʻˎˋˍʶˊˇˏˋʶ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 
ˍ˖˄ ζʁ ˄ʱ˂ʽ˖˄ ˃ˇˎˋʶʾ˖˄ηΣ ʺˍʰ˄ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌΦ ʅˍʰ ʰˊ˔ʰʾʰ ˄ʰˎʱʴʽʰ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 
ʵʽʰˋ˗ʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˍˇˎˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˖ˌ ʶˉʾ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˃˒ˇˊʶʾˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ  ʶˏˁˇ˂ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 
˄ʰ ˁ˂ʰˉˇˏ˄Φ  

 
ʇˉʺˊ˔ʶ ˂ˇʽˉˈ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˁʰʽ ʰˉʰʾπ
ˍʹˋʹ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˇˍˊˇ˒ˇπ
ʵˇˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ όʰ˒ˇˏ 
ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˄ʰˎʱʴʽʰ ʵʶ˄ ˎπ
ˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʹπ
˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌύΣ ˄ʰ ʵʽʰπ
ʻʷˍʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˋˍˇ 
ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˃ʶ ˁʱʻʶ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 
ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎΣ ˄ʰ ʵʽπ
ʰ̒ʷ̱ʶ̔ hʽ̀̒ ʹ̱ʺ́ʽh ̱h  ̌ˉ̌ʾh ̒  h
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇ 
˔˗ˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʰʵʽʱ˂ʶʽˉˍʰ 
ˁʰʽ ˄ʰ ʶʽʵˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋʶ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲʽʱˋʶ˖˄Σ ʰ˂π
˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʺ ʱ˂˂˖˄ 
ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄Φ  

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʷ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰπ
ˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʹ˄ ʶˉˇˉˍʶʾʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰˍʰʵˎˍʽˁ˗˄ ˉʱˊˁ˖˄Σ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˉʶπ
ˊʽˇ˔˗˄ όat!ύΣ ˍʽˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʻΩ ̍˂ ʹ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ  
ˁʰʽ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ 
 
ʅˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ нлмф ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʇˉˇʲˊˏ˔ʽˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʁˉˍʽˁʺˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 
ζbh¦{η όǳbŘŜǊǎŜŀ Ǿƛǎƛhƴ ǎ¦ǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ {ȅǎǘŜƳύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ʷ˄ʰ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʶˍʱΦ  

ɱʽ˗ˊʴˇˌ ʃʰˉʰ˂ʱ˃ˉˊˇˎ м Σ ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɾʶ˄ˍˈʴʽʰ˄˄ʹˌ н Σ  
ɼ˗ˋˍʰˌ ɼʰˍˋʽˇˏ˂ʹˌо  
мΦ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʶˍˋˈʲʽˇ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇΣ ʅ˔ˇ˂ʺ ɿʰˎˉʹʴ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽπ
ˁ˗˄Τ нΦ ¦Cw ¢ŜŀƳΣ ɳ˄ʱ˂ʽʰ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹΣ ɼʰˍʰʵˎˍʽˁˈ ʅˎ˄ʶˊʴʶʾˇΤ оΦ bD¦9Σ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ɼʰˍʰʵˎˍʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇΤ  



ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˎˉˇʲˊˏ˔ʽʰ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʰˉˈ ʰˎˍˇˁʰʻʰˊʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʱπ
˃ʶˊʶˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈ˒˖˄ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾˍʶ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˇˉˍʽˁʺ ʾ˄ʰ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴˈ  ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊʹ ʰˁˍʺΣ ʺ ˃ʶ ˃ʽʰ ˉ˂˖ˍʺ ʶ˅ʷʵˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ  
ʅˍʹ˄ ʰˁˍʺ ʺ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʷʵˊʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˃ʶ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ ˉʱ˄ʶ˂Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʴʽʰ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΦ  
 
aʶ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽˍˎ˔ˇˏˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ˒ʱˋʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ζbh¦{η 
ˋˍʹ˄ ɮ˂ˈ˄˄ʹˋˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌΦ  

ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷʴʽ˄ʶ  ˍˇ˄ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нлнлΣ ˋˍˇ ʰˊ˔ʰʾˇ ˄ʰˎʱʴʽˇ ˍʹˌ ʃʶˊʽˋˍʷˊʰˌ ɮπ
˂ˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˎπ
ˉˇʲˊˏ˔ʽˇˎ ˃ˇˎˋʶʾˇˎΦ  
ʆˇ ˄ʰˎʱʴʽˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ нлл ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲˊʰ˔ˇ˄ʹˋʾʵʰ ʃʶˊʽˋˍʷˊʰ ˁʰʽ ˋʶ ʲʱʻˇˌ нм ˃ʶ оо 
˃ʷˍˊ˖˄Φ 



ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˉ˂ˇʾˇ ˒ˇˊˍ˖˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ʰ˃˒ˇˊʶʾˌ ʰˉˈ ˍʹ ɾʷ˄ʵʹ όˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ 
ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʃʶˉʱˊʹʻˇ όˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʅˁˈˉʶ˂ˇύΣ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍˇ 
ˁˊʰˋʾ ˍˇˎˌΦ ʁ ˋ˖ˊˈˌ ˍ˖˄ ʰ˃˒ˇˊʷ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʺˁˇˌ нр ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰʾˋʻʹˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˃˃ʰπ
ˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʰˊ˔ʰʾˇˎ ʶ˃ˉˇˊʽˁˇˏ ˉ˂ˇʾˇˎΦ ʆˇ ˉ˂ˇʾˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʰ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹˌ ˁ˂ʰˋʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ 
пΦллл ʰ˃˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍˈˉʽˋ˃ʰ мнл ˍˈ˄ˇˎˌΦ ʁʽ ˇ˅ˎˉˏʻ˃ʶ˄ˇʽ ʰ˃˒ˇˊʶʾˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉʽˇ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶ˃ˉˇˊʽπ
ˁʱ ʰʴʴʶʾʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ʸˎʴʾʸˇˎ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ у-мл ˁʽ˂ʱ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ мр-нр ˂ʾˍˊʰΦ ɳʾπ
˄ʰʽ ʾˋ˖ˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ʷ˅ˎˉ˄ʰ ʶˉʽ˄ˇʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰʴʴʶʾʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʵˏˇ ˂ʰʲʷˌ ˉˇˎ ʲˇʹπ
ʻˇˏ˄ ˋˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌΣ ˋˍʶ˄ˈ ˕ʹ˂ˈ ˂ʰʽ˃ˈ ˁʰʽ ˇ˅ʶʾʰ ʰˉˈ˂ʹ˅ʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˍˇʽʲʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˋˍˇ ʰ˃ˉʱπ
ˊʽΦ ʆˇ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁˈ ˄ʰˎʱʴʽˇ ʰˉʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˉ˂ˇʾʰΣ ʱ˄˖ ˍ˖˄ млл ˍˈ˄˖˄Σ ˍʰ˅ʾʵʶˎʰ˄ ˋˍʹ ɾʶˋˈπ
ʴʶʽˇ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ рˇ ʰʽΦ ˉΦʋΦ 

ʆˇ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽˋˍʷˊʰ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˍʹ˄ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ ˍˇˎ нлнлΦ ʆˇ 
ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ˁʰʽ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ˒ˇˊʶʾʰ ʇˉˇʲˊˏ˔ʽ˖˄ ɮˊ˔ʰʽˇˍʺˍ˖˄ κ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃˇ˂ʽˍʽπ
ˋ˃ˇˏ ϧ ɮʻ˂ʹˍʽˋ˃ˇˏ ̀ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Ϧ.[¦9a95 a95 нлмп-нлнлϦΦ 



ɾʶˍʱ ˍʰ ʶʴˁʰʾ˄ʽʰ ˋˍʽˌ о ɮˎʴˇˏˋˍˇˎ ˍˇˎ нлнлΣ ʵˏˍʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˃ˉˇˊˇˏ˄  ˉ˂ʷˇ˄ ˄ʰ 
ˁʰˍʰʵˎʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˎˉˇʲˊˏ˔ʽˇ ˃ˇˎˋʶʾˇ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ˋˍʹ˄ ɮ˂ˈ˄˄ʹˋˇ ˍ˖˄ ɰˇˊʶʾ˖˄ ʅˉˇˊʱʵ˖˄Φ 
 
ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽˋˍʷˊʰ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ 
ˍˇˎ ˄ʰˎʰʴʾˇˎΦ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˎˉˇʲˊˏ˔ʽˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ 
ˇˉˍʽˁʺˌ ʾ˄ʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʷˋ˖ ˔ʰ˂ˁˇˏΦ  
  
ʋʶˊˋʰʾˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 
ɶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˉʱ˄ʶ˂ 
ˁʰʽ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍ˗˄Σ ˉˇˎ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽˋˍʷˊʰΦ ɶ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ ˋˎˋˍʺπ
˃ʰˍˇˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʰˉʰʾˍʹˋʹˌ ˒ˇˊˍʾ˖˄Σ ˍ˖˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ʴʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰˎˍˇ˄ˇ˃ʾʰ ʴʽʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʷ˔ˊʽ т ́˃ ʷˊʶˌΦ  

ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΣ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋˏˊ˃ʰˍʶˌ 
ˍˊʽ˗˄ ʶʽʵ˗˄Υ ²ƛCƛΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʰˋˏˊ˃ʰˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˌ 
ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌ D{a ˁh ʻ˗ˌ ˁʰʽ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ɶ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ²ƛCƛ ˋʶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ р DIȊ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʺ˃ʶˊʰ 
ˍʹ˄ ʲʰˋʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇ 
ˋˍʰʻ˃ˈ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʸʶˏ˅ʹˌ Ǉƻƛƴǘ-ǘƻ-Ǉƻƛƴǘ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ʃʶˊʽˋˍʷˊʰˌ ˁʰʽ ʅˍʶ˄ʺˌ ɰʱ˂ʰˌΦ ʅˍˇ˄ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˋˍʰʻπ
˃ˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ 
ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˄ʰˎʰʴʾˇˎ ˃ʷˋ˖ 
ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎˉʷˊˎʻˊʹˌ ˁʱ˃ʶˊʰˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌΣ ʴʽʰ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰπ
ˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˈˉ˖ˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰʷˊʰΣ ʲʰˊˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˉʾʶˋʹΣ 
ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰΣ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰ˄ʷ˃ˇˎΦ 



ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʱπ
˅ʶʽˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΣ ˈ˂ʰ ʶˉʽˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˇˉʽˁˈ ʹ˂ʶˁˍˊˇπ
˄ʽˁˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 
 
ʇˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽˇ  ˍ˃ʺ˃ʰ 
ʆˇ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ р ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˁʰʽ м ˁh ˍʰ˄ʶ˃ʹˍʺ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ɶ ˁʱπ
ʻʶ ˁʱ˃ʶˊʰ ˊˎʻ˃ʾʸʶˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˋʶ ˏ˕ˇˌ ˁʰʽ ʵʽˈˉˍʶˎˋʹ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ όζ̡˂ ʷˉʶʽηύ  ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ʵʽʰπ
˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˊˏ˔ʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ˇˎ˄ ʲʾ˄ˍʶˇ όǎǘǊŜŀƳύ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ 
˔ˊˈ˄ˇ όǊŜŀƭ ǝƳŜύ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˉˊˇˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ˄ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰʵʽˁˍˏπ
ˇˎΦ 

ʁʽ ˎˉˇʲˊˏ˔ʽʶˌ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌΣ ʷʴ˔ˊ˖˃ʶˌΣ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷπ
ˍˇˎ˄ ʶˎˊˎʴ˗˄ʽˇ ˒ʰˁˈΦ ɼʱʻʶ ˁʱ˃ʶˊʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍˇˉʽˁˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽπ
ˁˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ʶˉʽπ
ˉ˂ʷˇ˄ ˈˊʴʰ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʰʲʽˇˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˎˉˇʲˊˏ˔ʽʰ ˒˗ˍʰ ʴʽʰ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʷˌ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΣ ˔ˊʺˋʹ ƭŀǎŜǊΣ ƛƴŦǊŀ-ǊŜŘ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˁΦʰΦ  



ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʶʾ ˃ʷˋ˖ ʵʽˁˍˏˇˎ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ 
ʶʽˁˈ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Σ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁ˂ˉύΦ ɲʽʰʻʷˍʶʽ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ [ƛƴǳȄ ˇˉˈˍʶ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʷˌ ˇʽ ˉˊˇˋʻʺˁʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ  ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 
ʰˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʺˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˃ʷˋ˖ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ǎǎƘΦ ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇπ
˄ʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ˍˈˋˇ ˋˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇπ
ˋʾʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʷˌ όˎʰ˂ˇˁʰʻʰˊʽˋˍʺˊʰˌΣ ˒˗ˍʰ, əɚˊ) . 

ɶ ˁʱ˃ʶˊʰΣ ˇ ˒ʰˁˈˌ ˁʰʽ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˃ʷˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˋˍʶʴʰ˄ˈ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ όŎŀƳŜǊŀ 
ƘƻǳǎƛƴƎύΦ ʆˇ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ʻʶˊ˃ˇˉ˂ʰˋˍʽˁˈΣ ˃ʶ ʰˉˇˋˉ˗˃ʶ˄ˇ ˍˇ ʶ˃ˉˊˈˋʻʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 
ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʰ˄ʷˌ ˁˊˏˋˍʰ˂˂ˇ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˋˍʶʴʱ˄˖ˋʹ ˍˏˉˇˎ ƻ-ǊƛƴƎΦ ʁ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹˍʺˌ ʵʽˁˍˏˇˎ 
όŜǘƘŜǊƴŜǘ ǎǿƛǘŎƘύ ˁʰʽ ˇ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰˌ ˍʹˌ ˇˉˍʽˁʺˌ ʾ˄ʰˌ ˋʶ ˔ʰ˂ˁˈ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˋˍʶʴʰ˄ˇˏ ˉʶˊʽπ
ʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ όƘǳō ƘƻǳǎƛƴƎύΦ 

 ɶ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰΣ ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ʵˎ˄ʰˍʺ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˈˉʽʰ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʺ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʶ˂ˁˎˋˍʶʾ ˇ˂ˈπ
ˁ˂ʹˊʹ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  



ɴ˔ˇˎ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˎˉˇʲˊˏ˔ʽʰ ʲˏˋ˃ʰˍʰΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˍˏˉˇˎ ǿŜǘ ǇƭǳƎǎΣ ˉˇˎ 

ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʵʶˋʹ-ʰˉˇˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˄ʶˊˈΦ ʆʰ ʵˏˇ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʰ˄ ʶ˅ 
ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌΣ ˍʹ˄ ˋˍʺˊʽ˅ʹΣ ˍʹ˄ 
ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹΣ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˎˉʶˊʽ˗ʵʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ό¦±ύΦ  

ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ʵˈʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰˉˇˋˏ˄ʵʶˋʹˌ  h ˉˇˁˇˉʺˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɴˍˋʽ ˋˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʷ˄ʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˃ˉ˂ʶ˔ˍʶʾ ˋʶ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʱ˃ʶˊʶˌ όƘƻǳǎƛƴƎύΣ ʺ ζ̄ ʽʱˋʶʽη ̫˄ ʰ 
ˁ˂ʱʵˇ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎΣ ˍˈˍʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍˇˎ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʰˋˁʶʾˍʰʽΣ ˇ ˁ˂ʱʵˇˌ ʰˉˇˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎπ
ˉˈ˂ˇʽˉʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˉʰˊʰˋˏˊʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ʰʻʶʾ ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
ɴ˔ʶʽ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻʶʾ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˁˊˎˋˍʱ˂˂ˇˎ ˋˍˇ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˁʱ˃ʶˊʰˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ 
ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ʶˉʽˁʰʻʺˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˃ʶʽ˗π
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ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˋʶ о5-ǇǊƛƴǘŜǊΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ˉ˂ʺˊʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ   
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